Kordamiskisimused koos vastustega

Multimeeter

Millistesse pesadesse tuleb thendada juhtmed, kui tahta m&6ta pinget
vooluvdrgust? Milline mdoteskaala tuleb valida? (Voib eeldada, et seinakontaktis on
vahelduvpinge vahemikus 200-250 volti.)

Pesad B ja C. M&dteskaala D.

Millistesse pesadesse tuleb tihendada juhtmed, kui tahta m&6ta pinget arvuti USB
pesast? Milline mddteskaala tuleb valida? (V6ib eeldada, et arvuti USB pesas on
alalispinge ligikaudu 5 volti.)

Pesad B ja C. Md6teskaala E.

Millistesse pesadesse tuleb Uhendada juhtmed, kui tahta mddta tundmatut
alalispinget vahemikus 3-300 volti? Milline m&dteskaala tuleb valida?
Pesad B ja C. Mdoteskaala F.
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Millistesse pesadesse tuleb thendada juhtmed, kui tahta mddta tundmatut
voolutugevust suurusega kuni 7 A? Milline mooteskaala tuleb valida?
Pesad A ja B. Mddteskaala G.

Millistesse pesadesse tuleb tihendada juhtmed, kui tahta m&6ta 51 kiloomise
takistusega takistit? Milline moo6teskaala tuleb valida?
Pesad B ja C. M&dteskaala H.

Pinge, voolutugevuse, takistuse liitumine,Ohmi seadus
Kuidas kaituvad pinge, voolutugevus ja takistus jadathenduses?
U=U1+U2+ U3+

R:R1+R2+ R3+

Kuidas kaituvad pinge, voolutugevus ja takistus rodpihenduses?

Vooluringi on jadamisi hendatud 3 Ghesugust hé6glampi, vooluringi toidetakse 24 V
toiteplokiga. Kui suur on pinge thel lambil?
Kogu pinge peab langema 0 V kolme lambi peal. Kui lambid on Glhesugused, siis on
pingelang igal lambil sama suur, seega

24V

— =8V
3

Vooluringi on ro6biti Ghendatud 3 Uhesugust hddglampi, vooluringi toidetakse 24 V
toiteplokiga. Kui suur on pinge thel lambil?

RO 6biti on kdik lambid thendatud otse kokku toiteallikaga, seega on igal lambil pinge
24V

Kui suur voolutugevus labib 1 kQ takistit, kui toitepinge on 3 V?

Ohmi seadusest teame, et I = % , Seega
3V 3V

“ 1k 10000

I = 0,0034 = 3mA

Vooluringi, milles on 5 jadamisi Uhendatud Ghesugust lampi, kogutakistus on 12 Q.
Vooluringi toidetakse toitepingega 12 V. Kui suur voolutugevus labib keskmist lampi?
Mis on esimese lambi takistus?

Leiame voolutugevuse kogu elektriahelas kasutades Ohmi seadust I = %.

12V
I=——-=14
12 Q

Teame, et jadamisi Ghendatud lampe labib kdiki sama suur voolutugevus, seega on
keskmist lampi |&abiv voolutugevus samuti 1 A.



Toiteallikas

Uuri piltidel toodud toiteseadmeid.

Toiteseadmel toodud pinge nditab toiteadapteri valjundpinget ning voolutugevus
naitab maksimaalset vdimalikku voolutugevust, mida toiteadapter suudab vélja anda.
Kui see voolutugevus Uletada, siis ei suuda adapter enam oma valjundpinget hoida
ning pinge hakkab langema vai lulitub toiteseade vélja (halvemal juhul laheb
pdlema).

Millistega neist saaks toita mikrokontrollerit Arduino Uno, mille sisendpinge vaib olla
vahemikus 7-12 V?
1,3,56,7,8

Millised toiteallikad suudavad vélja anda mitut erinevat pinget?
8 (arvutitoiteplokk)

Mis on suurim pinge erinevus, mida suudab tekitada arvuti toiteplokk?
12V-(-12V)=24V

Pinge naitab potentsiaalide erinevust. Kui Ghe juhtme potentsiaal on - 12 V ja teise
juhtme potentsiaal on + 12 V, siis saame nende kahe juhtme vahelt mdo6ta pingeks 24
V. Vajadusel saaksime sealt toita ka 24 V seadmeid. Arvuti toiteplokid ei ole selle
jaoks kull disainitud, aga elektriliselt kdik to6taks nii kaua, kuni ei Uletata 0,8 A
voolutugevust.

Lalitid. Kodused lalitid

Mitu erinevat asendit voib olla lalitil?

Harilikud ldlitid on kahe erineva asendiga ning kahe v8i kolme klemmiga - s6ltub
sellest, kas luliti juhib ainult Uhes v6i mdlemas asendis.

Teoreetiliselt on lUliti asendite arv aga piiramatu. Naiteks véime kohata podérdliliteid,
millel on 12 asendit (md6tmete suurenedes vOime teoreetiliselt lisada asendeid
[dpmata palju).
https://www.tme.eu/Document/8c84bd85b98a58ef9014ee860f8d8cd4/A11215RNCQ.PD
F

Mida tédhendab, kui luliti on "suletud" ja mida tdhendab, kui ldliti on "avatud"?

Kui laliti on avatud, siis on liliti sees elektrilised komponendid teineteise
kiljest lahti Ghendatud ehk elekter 1abi luliti liikuda ei saa.

Kui laliti on suletud, siis on kdik elektrilised thendused omavahel kokku Gthendatud ja
elekter saab labi luliti voolata.

Segadus voib tekkida kui mf8elda nende s6nade peale erinevas kontekstis. Kui naiteks
kauplus on suletud, siis on ta tinglikult “vélja Iililtatud” (pood on kinni), kui aga
avatud, siis “sisse liilitatud” (pood té6tab). Palju parem on mdelda vooluringist, kui
inimeste ringist, kus hoitakse katest kinni. Ring on suletud, kui Ghtegi auku inimeste
vahel ei ole, selliselt saaks elekter véi muu signaal ka médda inimesi liikuda. Kui
lastakse katest lahti, siis on ring avatud ning signaal labi inimeste liikuda ei saa.


https://www.tme.eu/Document/8c84bd85b98a58ef9014ee860f8d8cd4/A11215RNCQ.PDF
https://www.tme.eu/Document/8c84bd85b98a58ef9014ee860f8d8cd4/A11215RNCQ.PDF

Kuidas voiks tootada kahe lulitiga skeem, kus moélemast lulitist on véimalik lamp
kustutada ja pdlema panna (koridori ltliti)? Proovi selline skeem ka Tinkercadis
kokku panna.

Seesugust skeemi nimetatakse ka veksellilitite skeemiks. Siinkohal on oluline
kasutada luliteid, millel oleks 3 klemmi ehk luliteid, mis juhiks voolu erinevate
klemmide vahel mdlemas asendis. Uhe luliti ihisklemm (COM) tuleb thendada
toiteallika ja teise luliti Ghisklemm (COM) lambi killge. Lambi teine klemm Uhenda
patarei vaba kontakti kiilge. Lulitite Uhendamata klemmid Uhenda teise llliti vastava
klemmiga (siin ei ole vahet, kas ihendada klemmid otse v6i omavahel ristuvalt -
skeem t66tab mélemal juhul).

Veksellulitid tinkercadis: https://www.tinkercad.com/things/ipgMVVyfvSL

Millistest kodustest vahenditest on véimalik ehitada luliteid? Proovi meisterdada ise
valmis moni elektriline llliti. Kas lihtsam on valmistada NC v&i NO [uliti? V6ta oma
[Uliti ka klassiruumi kaasa.

Abiks kasuta ingliskeelset otsisona “diy electrical switch”. Soltuvalt kasutusjuhust on
vOimalik vordlemisi lihtsalt konstrueerida nii tavaolekus avatud (normally-open) kui ka
tavaolekus suletud (normally-closed) liliteid.

Releed, Takistid

Leia kogu ahela takistus, kui jadamisi on Uhendatud takistid vaartustega 50 Q ja 50
Q?
R=R,+ R, =5002+500 =100

Leia kogu ahela takistus, kui jadamisi on Uhendatud takistid vaartustega 1 kQ, 50 Q
ja4,7Q7?

=R, +R; + R3=1kQ + 5002 + 4,70

10002 + 5002 + 4,702 = 1054,7 0

1,0547 k2

n i =

Leia kogu ahela takistus, kui rodbiti on Uhendatud takistid vaartustega 50 Q ja 50 Q?

1_1+1
R R, R,
1 1 1 1+1 2

R 5007500 300 3500
50 Q
R="—=250

Leia kogu ahela takistus, kui roobiti on Uhendatud takistid vaartustega 50 Q ja 100
Q?

1_1+1
R R, R,
11 . 1 2+1 3
R 50Q 100Q 100Q 100Q
100 Q
R=T=33,39


https://www.tinkercad.com/things/ipqMVVyfvSL

Leia kogu ahela takistus, kui ro6obiti on ihendatud takistid vaartustega 50 Q ja 150
Q?

1_1+1
R R, R,
1 1 . 1 3+1 4
R 500 150Q 150Q 1500
150 Q
R = n =37,5Q

Leia kogu ahela takistus, kui roobiti on Uhendatud takistid vaartustega 20 Q, 30 Q,

40 Qja 50 Q72
1 1 1 1 1

—_— =t — 4 — 4 —

R R, R, R; R,

1 1 . 1 . 1 . 1 30+20+15+12 77
R 20Q 300 40Q 5009 600 Q "~ 600 Q
R_ﬁoosz_789
77

Leia kogu ahela takistus, kui ré6pahela Uhes harus on Uhendatud jadamisi takistid
vaartustega 10 Q ja 20 Q ning teises harus on Uhendatud jadamisi takistid

vaartustega 5 Qja 15 Q.
Tahistame takistid vastavalt R1, Rz, Rz ja Rs ning kahe haru kogu takistust tahistame

vastavlt Riz ja Raa.

Ri,=R, +R, =102 + 2002 = 300
R34:R3+ R4: 5.Q+ 15.{2 - 20.(2

1_ 1 N 1
R Ry; R34
1 1 1 _2+3_ 5

R 3007200 600 600

60 Q
R:T:1ZQ

Leia kogu ahela takistus, kui r66pahela Uhes harus on Uhendatud jadamisi takistid
vaartustega 2 Q ja 2 Q ning teises harus on Uhendatud jadamisi takistid vaartustega
50 Q, 100 Q ja 150 Q.

Tahistame takistid vastavalt R1, Rz, Rs, Rs ja Rs ning kahe haru kogu takistust
tahistame vastavlt Ri2 ja Rass.

Ri,=R;+R, =20 +20 =40
R3yss= Rs+ R+ R = 5002 + 1002 + 1502 = 300 02

1 1 N 1
R Ri; Rsss



1+ 1 75+1 76
40 3000 300Q 3000

1—
==

R_3oon_399
76 7

Otsi internetist pilt takisti varvikoodidest ning leia, mis vaartusega takistid on pildil.




Roheline pruun oranz kuldne
51*10°Q=51*1000Q=51000Q=51kQ +5%
Pruun must roheline kuldne

10*10° Q=10*100000Q=1000000Q=1MQ +5%
Pruun must oranz kuldne
10*10°Q=10*1000Q=10000 Q=10 kQ +5%
Roheline pruun punane kuldne
51*10°Q=51*100Q=5100=51kQ +5%
Kollane lilla kuldne kuldne

47101 Q=47*01Q=47Q +5%

Lilla roheline pruun kuldne
75*10'Q=75*10Q=750Q=750Q +5%
Oranz oranz pruun kuldne
33*10'Q=33*10Q=330Q=330Q +5%
Pruun must must kuldne
10*10°Q=10*1Q=10Q +5%

Punane must pruun kuldne
2010'Q=20*10Q=200Q=200Q +5%
Pruun must h6bedane kuldne
10*10°Q=10*0,01Q=01Q +5%

Voimsus

Mis saab kui Uletada seadme nimivéimsust?

Lihtsamad seadmed v@ivad pd&leda labi. Keerukamad seadmed v@ivad end valja
lUlitada (naiteks targemad toiteplokid)

Kui suur takisti tuleb valida, kui kéitada 12 V pingega 3 W LEDi?
https://datasheet.octopart.com/HPA8B-44K3Y-Huey-Jann-datasheet-17575173.pdf

Vihje: andmelehes on valja toodud nii "Continuous Forward Current" kui ka "Peak
Forward Current". Proovi arvutada takistus mélemaks juhuks.
Kui suurele vbimsusele peab takisti vastu pidama?

U=12V
P=3WwW
Ip = 700 mA
ULED = 2,3V
Ug = U — Uygp = 12V — 2,3V = 9,7V
1 v R v
= — = = —
R I
Ug
Rp = 1-=97V/0,74 = 13,90
F
Ug
RFM = —— = 9,7V/1A = 9,7!2
IFM

Peak current tahistab maksimaalset voolutugevust, millele LED veel vastu oeab,
seega tavaolekus pidevalt LEDi nii suure vooluga kéitada ei tohiks. Seetdttu tasuks
valida takisti vaartus ikkagi Continuous Forward Currentile vastavalt. Kuna tapselt
13,9 Q takistit voib olla raske leida, siis tasub otsida sellele kdige lahema vaartusega
takisti. Pigem tasub siin imardada uilespoole (naditeks 20 Q vo6i 2 * 10 Q jadamisi), sest


https://datasheet.octopart.com/HPA8B-44K3Y-Huey-Jann-datasheet-17575173.pdf

suurema takisti korral péleb LED kull mdnevorra tuhmimalt, kuid see on oluliselt
parem, kui LED, mis on labi p6lenud, kui oleksime valinud vaiksema takisti.

Takistil langeb pinge Ugr = 9,7 V ning teda labib pidevalt vool I, = 700 mA, seega
peaks takisti vastama vahemalt véimsusele
P=1Ip+Ugr=07A%97V =68W

Ka siin on parem mdelda varuga ja valida igaks juhuks suuremale véimsusele
vastupidav takisti. Tasub md&elda, et kui LED peab vastu hetkelisele voolule Iy = 1 A4,
siis peaks ka takisti selle vastu pidama, seega vBime kindluse mottes valida takisti
vaartusega

P=1Ipy*Up=1A4%97V =97W =~ 10W

Kondensaatorid.

Kondensaatorite liitumine.

Kuidas paneksid kokku mahutavuse X, kui sul on kasutada kondensaatorid
mahtuvustegay ja z

Kui suur on kogu ahela mahtuvus kui kondnsaatorid mahtuvustega 10 nF, 470 pF ja
0,33 uF on thendatud a) r66biti, b) jadamisi?
Tahistame kondensaatorid vastavalt C1, C2 ja C3. Kuna k&ik mahtuvused on
erinevates Uhikutes, siis tasub nad teisendada kdik samadesse tUhikuesse voi
kasutada arvutamisel kimne astmeid

Croopiti = €1 + C2 + (3

= 10nF + 470 pF + 0,33 puF

= 10nF + 0,47 nF + 330nF

= 340,47 nF
C_jadamisi: (siin on lihtsam vodtta kalkulaatorit ning kasutada arvutamisel
vahetulemusi)

1 1 . 1 . 1

Ciadamisi €1 C2  C3

1 . 1 . 1

"~ 10nF = 470pF 0,33 pF
1 1 1

10nF | 0,47nF ' 330nF
(0,1 + 2,13 + 0,003)

1nF
2,233
~ 1nF
1nF
Cjadamisi = 2233 0,45 nF

Dioodid, Transistorid, Mikrokontrollerid, Sensorid, kaugjuhtimine

Otsi internetist, mis sagedusel té6tavad jargmised seadmed: Bluetooth arvutihiir,
garaazipult, 4G telefonid, puldiauto, WiFi, drooni juhtpult, telekapult.

Millised neist on vBimelised opereerima mitmel erineval sagedusel?

Bluetooth seadmed t66tavad sagedusel 2,4 GHz.

Tanapéaevased garaazipuldid téootavad harilikult sagedustel 310, 315 voi 390 MHz.
Telefonidele on Eestis 4G suhtluseks eraldatud sagedusribad 800, 1800, 2199 ning
2600 MHz

Vanemad puldiauto t66tasid sagedustel 27 vdi 49 MHz, kaasaegsemad puldiautod on
kolinud ka 2,4 GHz peale.
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Igapaevane WiFi to6tab harilikult kahel sagedusribal: 2,4 GHz ja 5,8 GHz.

Drooni juhtpultidega sdltub suuresti, millise firma millisest droonist raagitakse.
Lihtsamad méangudroonid opereerivad sarnaselt puldiautodele 2,4 GHz juures. Naiteks
levinud DJI Mavic Pro drooni juhtpult opereerib 2,4 GHz sagedusalal, kuid videopilti
edastab droon 5,2 ja 5,8 GHz sagedusalal.

Telekapuldid to6tavad harilikult infrapuna kiirgusel. See on sagedusvahemik, mis on
lahemal nahtavale valgusele, kui harilikele raadiolainetele, seega telekapuldi
sagedusest harilikult ei raagita. Levinud on telekapultides aga 940 nm lainepikkusele
vastav diood, mis omakorda tdhendab, et kiirgus levib sagedusel ligikaudu 320 THz.

Millised neist on vBimelised opereerima mitmel erineval sagedusel?

Kui raagime WiFi 2,4 GHz sagedusalast, siis tegelikult ei ole tegemist Ulhe konkreetse
sagedusega. Vahemik 2401 - 2495 MHz on sdltuvalt regiooni seadusandlusest jagatud
11, 13 voi 14ks erinevaks WiFi kanaliks. Seega saab ka selles sagedusribas tehniliselt
opereerida mitmel erineval sagedusel.

Taiesti erinevaid sagedusribasid on aga voimelised kasutama telefonid, WiFl seadmed
(2,4 ja 5,8 GHz) ning erinevate moondustega ka méned uuemad droonipuldid.



